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Como nos adaptarmos 2 3
a esta nova realidade?
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Escassez de Agua em Portugal,
Mito ou Realidade?
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A irregularidade natural da distribuicao dos recursos hidricos no territorio
da Peninsula Ibérica é extrema.
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v" Abundancia a Norte
do rio Tejo

f e v/ Escassez a Sul

O rio Tejo separa a lbéria
humida (até 2.200 L/m2

~=» na Galiza) da Ibéria seca
(menos de 400 L/m2 na
bacia do Jucar).
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A explicacao para isto pode ver-se aqui
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Este mapa mostra:

v" Relevo acentuado a
Norte

v" Planicies a Sul

Isto, associado ao saber-se
gue o nosso territdrio é
varrido por frentes humidas
provenientes do Atlantico
Norte, em larga medida
explica o anterior.

Mas também mostra que mais
de metade da Peninsula
Ibérica drena para a vertente
atlantica, costa portuguesa.
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Portugal partilha com Espanha 5 importantes bacias transfronteiricas, em todas elas na condicéo
de Estado de jusante, fundamentalmente (com as vantagens e 0s inconvenientes que dai
advém): Minho, Lima, Douro, Tejo e Guadiana.

Zaragoza

Guadiana

Sevitha
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A nossa situacdo, no que a natureza
transfronteirica dos nossos principais rios
respeita, € a regra € nao a excepgao no
qguadro europeu e mundial (Reno, Danubio,
Elba, Oder, Nestos, Dniestre, ...).

Por isso o direito internacional publico das
aguas se desenvolveu ao longo dos séculos,
acompanhando os desenvolvimentos das
relacbes entre os Estados, as suas
convergéncias e divergéncias de interesses e
os desenvolvimentos tecnoldgicos.

A situacao na Peninsula Ibérica acompanhou
essa evolucao a par e passo.
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A geografia manifestamente beneficia Portugal:

DISPONIBILIDADES DE AGUA

(Valores em mm)
Portugal Espanha

67 58

W\

{ " Procipitagso total = 690 mm

502
488

" B Evapotranspiragiio real
W Pracipitagso Gtil
0 Recarga dos aquiferos

uT ‘OES DA AGUA

Cerca de 52% da Peninsula Ibérica drena
para a vertente Atlantica através de linhas de
agua que atravessam o0 territorio nacional,
guando o territorio de Portugal Continental
representa apenas cerca de 15% do total
da Peninsula.

Caudais integrais anuais médios

Portugd " Espanha

ﬂ T Egpanha Portugal Total
hm3 % hm3 % hm3

~ @ | Bacias portuguesas - - 12.300 100 12.300
Minho 12.000 94 800 6 12.800
Lima 1.200 41 1.700 59 2.900
2 ,5‘.’.::,'"3;"% Douro 14.900 65 8.200 35 23.100
== [vseal Tejo 12.300 66 6.400 34 18.700
e v ] Guadiana 5.000 75 1.700 25 6.700
Total 45.400 - 31.100 - 76.500
Sem o contributo da bacia do Minho em Espanha 64.500




Mas o impacto das alteracdes climaticas é ja hoje inegavel e fica bem evidente quando se
observam os valores de precipitacao, de caudais e de niveis piezométricos nos aquiferos.

Ano hidroldégico 2018/2019
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As alteracoes climaticas reduzem a oferta e nao podem mais ser ignoradas,
sobretudo num contexto de aumento da procura!

Monthly European surface air temperature anomalies

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

(Data: ERAS. Reference period: 1991-2020. Credit: C3S/ECMWF)
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Atenda-se ainda a que temos, na generalidade dos nosso rios, um

regime de caudais naturais muito irregular!

Caudais Integrais Anuais - Guadiana em Alqueva (hm3)
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1935/36 —13 752 hm3

68 hm3

1944/45 -




Esta irregularidade natural, enorme, esta acentuar-se, com a ajuda dos consumos
crescentes.

Tejo
1935/36 — 37 000 hm3 em Santarém

1944/45 — 1700 hm3! 1/20!

Caudais integrais anuais — Tejo em Omnias (hm3)
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A accao das alteragdes climaticas

 Aumento da temperatura produz aumento da
evapotranspiracao.

* Reducao da precipitacao mais ainda reduz os
caudais e a disponibilidade de agua para as plantas
e aumenta a necessidade da regularizacao de
caudais para satisfazer as necessidades crescentes
da agricultura.

* Mas, ndao menos importante, um e outro
conduzem a um aumento dos custos da energia
(para o combate as emissdes de GEE).
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Valada do Ribatejo

© A Terceira Dimensao
http://portugalfotografiaaerea.blogspot.com
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A nova situacao
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A mudanca do paradigma do sector
electroprodutor. O encerramento das
centrais a carvao eliminou os sistemas que
asseguravam a base do diagrama de cargas,
mudando o quadro de gestao dos AHE.
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PERFIL DA BARRAGEM
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Exploracdes agricolas
(variacdo 2009-2019)
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Intensificacao dos usos agricolas

Area regada (variacdo 2009-2019)
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Alentejo antes do Alqueva (1990)

Reduzido rendimento

Depois do Alqueva (2020)

Vulneravel

Rendimento elevado
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A nova situagao

* A par da intensificagao da utilizacao da agua e do
aumento da pressao da procura e da reducao da
oferta, assistimos a outros dois fendmenos que
convergem com aqueles na criagao de dificuldades
adicionais a gestao dos RH:

* 0O enfraquecimento da administragao hidraulica,
com a eliminacao do INAG e das ARH, e

* 0O abandono da rede hidrométrica nacional, que
faz com que a nossa aptidao para a gestao dos RH
seja hoje muito limitado (e nao é possivel gerir
senao aquilo que se conhece!).



| A nova situacao

O resultado de tudo isto é conhecido.

* LimitagOes a satisfacao da procura em algumas
regioes,

* Caudais ecologicos nulos durante grande parte
do tempo em rios da importancia do rio Tejo,

* Albufeiras com niveis de armazenamento i ey
muito reduzido que deixardo de satisfazer a i
procura, até mesmo a urbana, em periodos de
seca,

* Rebaixamento dos niveis freaticos e intrusao
salina nos aquiferos costeiros.
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Ora, sem agua nao ha

vida!
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Territorio seco,
improdutivo, morto
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Sabemos o que temos de fazer do lado da procura

Reduzir os volumes de agua captados na natureza, nao
| permitindo o aumento desregrado do regadio

# | Reduzir as perdas de dgua e aumentar a eficiéncia nos usos

b
=

ﬂ Utilizar as aguas residuais tratadas (ApR);

7=
T
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Agir do lado da procura
Reduzir as perdas

Conter a expansao da procura

Sistemas urbanos, volumes sdo pequenos Quanto aos sistemas urbanos, ha ainda muito para
(700 Mm3/ano, perdas de 25% a 40%) fazer

Rega, (4 a 5.000 Mm3/ano)

Na aducao, perdas ainda importantes, sim
(canais a céu aberto, investimento publico),

Na aplicacao, nao! (investimento privado).

Disponibilidades naturais da ordem dos 15 a
30.000 Mm3/ano! (territorio nacional apenas).

' Centro Macional de Competéncias
- para as Alteragdes Climaticas do 3
Sector Agroflorestal "'I "(




Agir do lado da oferta

As oportunidades criadas pelas novas tecnologias

Dessalinizacao

o/ 9 of of @V eV e,

para as Alteragdes Climaticas do
Sector Agroflorestal

Gento Naconal ds Competéncis Mas estas solucoes tém limitagcoes evidentes.
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Reutilizacao
Sim, mas tem limites!

Problemas com o armazenamento

Reutilizacao para lavagens, rega de jardins, campos
de golfe, industria, apenas.

E custos elevados, tendo em conta a necessidade de
tratamento mais avancado e a distancia entre a producao
e a aplicacdo (AML para o Alentejo?)

Dessalinizacao

Algarve, Odemira, Sines, sim!

Mas Viseu?...

\
Temos de mudar de paradigma! (Lei n.2

58/2005)

Centro Macional de Competéncias
para as Alteragdes Climaticas do
Sector Agroflorestal




Para que tudo isto possa ser feito, com eficiéncia e economia, importa:

Melhorar o
conhecimento
dos recursos e

dos usos

Melhorar a Envolver as partes
gestao, interessadas,
desburocratizar, empresas e
empresarializar cidadaos

Investir, mobilizar Reconhecer a
recursos natureza de bem

financeiros para econdmico da agua
" Genira Nacionsl ds Compeiénciss o sector e recuperar custos

para as Alteragdes Climaticas do e
Sector Agroflorestal -~
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E temos de preservar
a biodiversidade




O que é que aconteceu para chegarmos aqui?

* Desregulacao hidraulica, que é consequéncia da desregulacao da atividade de alguns dos
principais utilizadores entretanto privatizados.

e O planeamento comunitario (PGRH, PCIP, PGRI, DQEM), globalizante, apagou do mapa o
planeamento nacional, particular, afeicoada as nossas condicoes.

* O Estado demitiu-se da sua funcao integradora, optimizadora da gestao dos recursos hidricos,
na presuncao de que os privados irdao garantir essa otimizacao e que os mercados irao
assegurar o superior interesse publico, o que nao é verdade — estes mercados sao imperfeitos.

As opcoes do passado ja ndo sao validas e esta situacao, de afectacao de muitos dos nossos
recursos hidricos a hidroeletricidade pura e dura, deve ser corrigida.

Impoe-se entao uma mudang¢a do paradigma da afectacao dos nossos recursos
hidricos aos seus diferentes usos e sua valorizacao ambiental, e no modelo de
governancia.

E nds sabemos fazé-lo. A prova-lo estao ai os SMM de agua e saneamento e a EDIA.

Centro Nacional de Competéncias
“'[L para as Alteragbes Climaticas do

Sector Agroflorestal I ’j
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Beneficiamos ainda das afluéncias provenientes de Espanha

O regime de caudais da Convencao de Albufeira responde a questdo: qual a reparticdo razoavel e
equitativa dos recursos hidricos entre os dois Estados ribeirinhos. Os beneficios para as Partes séo:

= O regime garante caudais minimos a S I
Portugal e, a0 mesmo tempo S >c e | R
T %d ]
H H . *Lyxt‘f n del Caming)
= Limita o seu aproveitamento, tanto ﬁ AR
em Portugal como em Espanha N T L samomenaisn
. P ——Fpes ““Ziﬂ_‘,,:\“ > 3.700 hm3

(reciprocidade);

s 5

= Confere grande latitude as Partes 5 000 hm? \ %7i‘jﬁ‘j ~) ~ 3500 hm
guanto a utilizacao dos recursos, pois o1 s » 3.800 hm3
ao estabelecer uma métrica: uma vez S/ f{’;/ y 4 . 9700 hm?
garantidos os caudais nas seccdes - ~¢ H_ ”'“"JQWT H,{_j X 6'00 -
_de referenczla e ver_lflcadps outros remge ot i%m% 200 hms
Impactes, €& concedida as Partes - 400 hm?
grande liberdade para aproveitar. 2 mils

Centro Macional de Competéncias
para as Alteragdes Climaticas do

.
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Palavras chave para a resolugao das dificuldades

Investimento

Empresarializacao

v N\

Dimenséo Seguranca

v

Recuperacao de
custos

Parceria
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O aproveitamento das aguas do Tejo, rio charneira, em Portugal

Transvase )
Sabugal — é
Se nao considerarmos o Sorraia, cuja condicao de afluente do Meimoa §
Tejo é questionavel, e exceptuarmos a ldanha (77 hm3), a J
Meimoa (27 hm3) e a Marateca (32 hm3) tudo o mais sdo H >
o . s . | K=} {(39)
aproveitamentos hidroelétricos puros: i)y E 8% e
® - S’E 191)
1. Pracana, Cabril, Boucd, Castelo do Bode (= 1500 hm?3 de . £ 81 s
Vul) como aproveitamentos com capacidade de il 7 St el :
. ~ . | @7 X @5 L  GGrana
regularizacdo interanual de caudais; (720hm3) e ;A"
e [\ asen z zlsgllladebxs
. (48) y \ % o
2. Fratel e Belver (= 30 hm3 de Vu) com capacidade de Y : o
regularizacdao semanal de caudais, apenas; o A :
. 7 Adsor de Castelos do Bode Sel : T ‘» | K x.x'y ,; >
A mudanca de paradigma de que falamos é esta: [ Yo %‘ e
- | iilg;)w (19\;‘)a % | e
* Temos de subordinar a exploragdo destas albufeiras aos /H e
interesses do ambiente e da agricultura! /A o A Y seer
o . : e T Sy
" Podemos comegar pela exploragao da albufeira de Cabril B s’ Y
como empreendimento de fins multiplos. RioSoraia | | :
n . n O ' Minutos L M E oa:uim
= E pensar no transvase Douro (Coa) — Tejo (Zézere, Ocreza). ; | =3 Fargea’ ;
; ¥_M‘A0wor
& (12)
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Os espanhais ja o fizeram!

A convencao de 1968 autorizou Espanha a levar por diante o
seu ATS, aqueduto Tejo-Segura, ou seja, transvasar cerca de

1.000 milhdes de m3 por ano das cabeceiras do Tejo em direcdo
as bacias dos rios Jucar e Segura.

Acueducto -o-
e Sous Jﬂ'CAn -
o \ "ﬂ"
O \
.“i“ﬂ
vaois
Ganta
-
. o
&
e o
o ™ Alicante

== ol Jicar
Oy ” Hotnn Cuenca hicrogratca
{ ® Ny Ay Cmven o0 Avarany “m
. ; ‘ = Trasvase Tajo-Sogura
' Centro Macional de Competéncias
- para as Alteragdes Climaticas do - 4
Sector Agroflorestal

‘ (e nds ja estamos a levar dgua do Guadiana para as bacias do Sado e do Algarve...)



Do confronto para a
cooperagao
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OBRIGADO PELA VOSSA ATENCAO



