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s Temperatura da superficie
> IPMA: Média Global

A taxa do aquecimento devido a influéncia humana

sem precedentes considerando os ultimos 2000 anos

VariagOes na temperatura global a superficie em relagao a 1850-1900

(a) Change in global surface temperature (decadal average) (b) Change in global surface temperature (annual average) as observed and
as reconstructed (1-2000) and observed (1850-2020) simulated using human & natural and only natural factors (both 1850-2020)
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1. O ESTADO ATUAL DO
CLIMA EM PORTUGAL
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- Alteracoes Observadas do Clima Atual
ﬁ \ IPMAW Portugal Continental - CONCLUSOES

e Aumento da temperatura média do ar desde meados dos anos
Temperatura 70, + 0,30 °C/década.

e Aumento significativo da temperatura maxima, 0.4 °C/década.

* Dos 30 anos mais quentes, 22 ocorreram depois de 1990 e 15
desde de 2000. 2022 é o mais quente dos ultimos 92 anos.

Periodos mais quentes e Em 2023: 22 outubro, 42abril e 52 junho e agosto mais quente,
dos ultimos 93 anos.

¢ O periodo de janeiro a outubro de 2023 foi o mais quente dos
Gltimos 93 anos (+ 1.2 °C em relagdo a normal).

e Aumento no numero de dias com temperatura maxima do ar
acima de 25 °C, 30 °Ce 35 °C.

e Aumento de noites tropicais (T. minima do ar >20°C).

e Diminui¢dao do numero de dias com temperatura do ar inferior a
0°C.

Indicadores de

temperatura

« Ultimos 30 anos mais eventos de ondas de calor no periodo do
verdao em todo o territério; no entanto sao as regides do interior
Norte e Centro (distritos de Braganca, Vila Real, Viseu e Guarda)
e Alentejo (distritos de Settbal, Evora e Beja) as mais afetadas.

® 2023 registo de 7 ondas de calor
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- Alteracoes Observadas do Clima Atual
m\ IPMAHQf“ Portugal Continental - CONCLUSOES

e Decréscimo dos valores anuais de precipitacado, -25 a -20
Precipitagcao mm/década
e Ultimos 20 anos pouco chuvosos em Portugal Continental.

* 6 dos 10 anos mais secos ocorreram depois de 2000: 2005, o
Anos mais secos mais seco desde 1931, 2007 o 22 mais seco, 2017 o 32 mais
seco e 2004 o 42 mais seco

* Reducao nos valores de precipitacdao em todas as estacdes do
Precipitagéo sazonal ano, com excec¢do do outono. Redugao significativa na
primavera.

e Aumento dos dias de precipitagao intensa sobretudo no
outono e na regiao Sul, nos ultimos 30 anos.

¢ Aumento da intensidade e frequéncia de eventos extremos de
precipitagao.

Dias Precipitagao intensa

e Maior frequéncia e intensidade das secas nos ultimos 25 anos
* 5 situagdes de seca intensa desde 2000 (2004/05, 2011/12,
2017/18,2021/22 e 2023

¢ Seca 2004/2005 — a mais severa dos ultimos 90 anos (territorio em
seca extrema e severa durante 9 meses consecutivos)
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2. OS MEIOS DE
MONITORIZACAO E
PREVISAO DO IPMA
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Redes de Observacao

T e [ o | R - Rede de Estagdes Meteorologicas Automaticas
vl (EMAs)
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A ‘PM A wiwew  Previsdao periodo alargado e sazona
Q IPMA Quem somos | Onde estamos | Conselho cientifico | Recrutamento | Projetos | eBiblioteca | Enciclopédiaipma | Contactos | [ English
{- \ Pesquisa ok
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o 10 dias e hordria
Previsdo descritiva

Avisos Meteorologicos

Cartas meteorologicas

Perfis verticais

Imagens satélite

Imagens radar

Descargas elétricas
Estagdes Online

Previsdo no mundo
Previsdo periodo alargado
Previsdo sazonal

Previsdo ciclones tropicais

Testemunhou um fendmeno
meteorologico?

cop 28 dubai

@cean

2023-11-03

IPMA parficipa na COP 28

Arg

» Ler mais noticias

Observar 1

» Consulte mais relatos enviados »

GelAVista 1

> |PMA:E:

Andlise — 12 Semana (11/12 a 17/12):

ECHWE - dewrna
Prisval du FE21130, il pass

—

do0 Total I {-30 a -1mm) para todo o territdrio, ao nivel de
significincia de 99%. A probabilidade da precipitacdo total semanal ser inferior ao normal situa-se

abaixo de 50%.
Média | positiva (+0.25 a 3°C) para todo o territdrio, 20 nivel de

significincia de 99%. A probabilidade da temperatura média semanal ser superior ao normal situa-se
entre 40-90%.

Andlise — 22 Semana (18/12 a 24/12):
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{-30 a -1mm) para todo o territdrio, ao nivel de
significincia de 99%. A probabilidade da precipitacio total semanal ser inferior ao normal situa-se entre
40-60%.

Meédia I lia positiva (-1 a -0.25°C) praticamente para todo o territdrio, ao
nivel de significincia de 99%. A probabilidade da temperatura meédia semanal ser superior ao normal
situa-se entre 30-60%.

Inaitute Partuguis do Mir  da Atmsabers, LP.
Rua € - Adreport do Lidaa
1780077 Lishea, Pertugal

Tal: [+351) 22 844 000
Fan: [+351) 21 840 23 70
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Anomalia positiva, 5 a 10mm, sobre a regiao N
e Centro Norte de Portugal Continental. Sem si
significativo sobre a Madeira e os Agores.

Anomalia positiva, 5 a 10mm, sobre a regiao N

Ocidental e Central dos Agores. Sem sinal
significativo sobre a Madeira e Grupo Oriental.

Anomalia positiva, 5 a 10mm, sobre os grupos
Ocidental e Central dos Agores. Sem sinal

Instibenn Portugeds de Mar ¢ da Stmasfera, L.
Rua C - Adrogerlo d Lishoa

e Centro Norte de Portugal Continental e Grupos

Tal: [+351] 21 544 70 00

DEZEMBRO

orte | Anomalia positiva, 0.5 a 1.0°C sobre o Continente e
nal | Madeira, 0.25 a 0.5°C sobre os Agores.

JANEIRO

£ snstiysners [ECMAE IRMI MetesFrance DWD CME RCER M,
Aramia Mesas da Torms
Freyisip e MIELION. 0

orte | Anomalia positiva, 0.5 a 1.0°C sobre o Continente,
Madeira e Agores.

FEVEREIRO

Anomalia positiva, 0.25 a 0.5°C sobre o Continente,
0.5 a 1.0 a Madeira e sobre os Agores.

significativo sobre Portugal Continental e Madeira.

wwmigma gt
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3. OUTPUITS E
SERVICOS PRESTADOS
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=wo  Servicos de Clima para a Agricultura
{fr\\\ IPMA’”‘“‘A‘ Observacao e monitorizacao

Remota, EUMETSAT Fracdo Radiacdo Absorvida
Vegetacao Fotossinteticamente
Ativa, FAPAR

Evapotranspiracao referéncia, ETO
Poténcia Radiativa, FRP

Remota, NOOA Indice Estado da Vegetacdo, VHI

Observagﬁo e : Modelos, ECMWF Indice de Agua no Solo, SMI
Indices de risco Incéndio (FWI e
Monitorizagﬁo sub-indices, FRM, Probabilidade
O extremos)

— In situ indices de seca, PDSI, SPI

\ o R Ondas de calor e ondas de frio
Temperatura acumulada - vinha
. Horas de frio — fruticultura

. Evapotranspiracao
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Arq. Acores '_ ] o
a Séries longas Vegetation Health Index {VHI) Relatorios Perigo de Incéndio
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Boletins agrometeo

Mais informagao
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, \ atualizado a 2023/12/11 16:31 UTC |
» Ler mais noticias — e
Previsdo descritiva (%) Previsdo localidade Previsao mensal € previsao mundo
Observar Mapas meteoroldgicos PRR Atividade Sismica - ultim. 7 dias Ultima imagem de satélite
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Avisos Meteoroldgicos — Pagina IPMA

Distincao de parametro, distrito, intervalo temporal e nivel do aviso

Em mapa interativo

Em série temporal

ECI - ;. iiiria

Previsio significativa

Previséo 10 dias € horiria
Previsio descritiva
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Imagens radar 18°
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B ) irg. Madeira
Previsio periodo alargado

Previsdo sazonal

Previsio ciclones tropicais

Testemunhou um fenémeno
meteorologico?

BB -
== =y

SN

Hoje 22, 11Dez | Amanhd 3*, 12 Dez Depois de Amanha 4°, 13 Dez

| Legenda |

Arg. Agores

* 4

18°

LT
S

£ i P
= 7 TS

30| —
Avisos Meteomldgil:os 4§ Precipitagio [12 Dez 03:00 - 12 Dez 12:00] UTC
. Arg. Agores
e =
e
. 470
b
Arg. Madeira
»
b
S

atualizado a 2023/12/11 17:04 UTC

IPMA > Tempo > Avisos Meteoroldgicos

Avisos meteorolégicos para Braga

Precipitagio - Amarelo [ 12 Dez 03:00 - 12 Dez 12:00]

Chuva persistente, temporarizmente forte

Toda a Informagdo em horas UTG

\=| Previsao descritiva

(&) Previsio localidade |=| Previsao mensal

€ Previsdio mundo

Legenda

; Trovoada
e e

M, Agitagic Maritima

ﬂ_ Tempo Frio

.:, Precipitagio

ﬂ"’ Tempo Quente

AVISO AMARELO

Emitido até 72 horas antes do inicio do evento
(96 horas para temperatura e agitagdo maritima)

Atualmente em analise/reformulagao:

Visualizar Avisos por:

» Distrito/Regidio
Tipo de Aviso

Seleccione Distrito/Regido
Portugal Continental
Aveiro

Beja

»Braga

Braganca
Castelo Branco

£l
g
i
5

Coimbra
Bvera
Faro.
Guarda
Leiria
Lisboz
Portalegre
Porto
Santarém
Setiibal
Viana do Castelo
Vila Real
Visey

Amarelo

Arquipélago da Madeira
Madeira-Costa Norte:
Madeira-R._ Montanhosas
Madeira-Costa Sul
Madeira-Porlo Santo
Arquipélago dos Agores
Agores - G, Ocidental
Agores - G Central
Acores - G_Orisntal

Informaggo relacionada

Critérios de emisséo

Guia de utilizacio

Avisos mefeorologicos Meteoalarm

Avisos por sub-regioes; reformulacao de critérios; orientagao para impactos
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Quemsomos | Onde estamos | Conselho cientifico | | Projetos | eBibli idopédia ipma | Contactos | [ English

i~ PMA

Pesquise ok

Tempo Mar ismos Clima Bivalves Pescas e aquacultur: Aeronautica Agricultura Saude Navios Espaco Fogos Ruw
IPMA > Fogos Rurais > PIR - Confinente
Perigode Incéndio Rurl (PR Coniinenie

Distrito: | Faro v | Concelho: [ Tavira v

Perigo de Incéndio Rural para Sex, 15 Dez
informago base de 2023-12-10 ( Aaizac0 3 2023-12-11 09:35:03 UTC)

[ Previsio meteorolégica para: TAVIRA

Temperatura Vento

| OHoje. 11 Dez 28
201 - SRS 4 Muito Forte
15
OTer.12Dez  |fy o fose:
10
| ! Mogeraco /V\‘//
| OQus, 13Dez | o Fraco 2—3
o 11Dez 120ez ez 140ez 150ez 11 0ez12 D2z 13 Daz14 Dez 15 Dez
O Qui, 14 Dez
| Humidade Relativa Precipitagio
@ Sex, 15 Dez
e =) 100 Fore
= ﬁ e
60 Mogeraca
40 Fraca
20
S/Precp.
11Dez 120ez 13Dez 140ez 15Dez 110212 D2213 D2214 Dez 15 Dez

Legenda
€ Queims de smontosdos Ay Queimsds extensive
L

* Grethador ou fogareiro f Foguetes & baldes com mechs scess

$3 Msauinaris e equipsmento 1‘;’ Eumigscdo ou desinfestagia com fogo

o3
& Fogueirs pers recreio

Wrermio [ consuter Restrgaes

" Méauinss forestsis
W rroisice

™ SAIBA QUAIS AS CONDICIONANTES AS ATIVIDADES FLORESTAIS, AGRICOLAS E DE LAZER EM
T0DO O TERRITORIO CONTINENTAL

Queimas e queimsdss

Fogueirss e outras formss de fogo

Uso de msquinaris & equipsmentos

Acesso e circulagio

Vento Legenda

W vsximo
B Muito Elevado

B =evsco

Moderado
Reduzido
o (]

s ® Esn — | GEBCO. IHO-IOC GEBCO, NGS, Esri. DeLorme

Nos territérios rursis, nos conceinos com perigo "MUITO ELEVADO" ou
"MAXIMO", existem excacdes 3s restricées so uso de mquinas agricolss &
florestsis e respetivas sifsiss, entre o por do sol [17:15] e =s 11h00.

Registe AQUI a sua QUEIMA ou QUEIMADA. E OBRIGATORI

48/CNF

Precipitagio .
Sev

11:00

Nota: Informag3o em hors locsi.

||| Perigo de incéndio rural. ssber mais.
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Perigo de Incéndio Rural

> IPMA

Risco Incéndio Ensemble

Braga ‘ Braganca | Beja ‘ Castelo Branco ‘ Coimbra ‘ Evora ‘ Faro ‘ Guarda |

Leiria ‘ Lisboa | Portalegre | Porto | Settibal ‘ Santarém ‘ Vlana Castelo ‘ Vila Real ‘

‘ Viseu ‘

probabilidade por classe disperséo

v

AVEIRO/UNI - Probabilidade didria por classe: 11 Dez a 24 Dez
Previsio de: 2023121912 UTC - atuallzads em: 20231217 02:38 UTC

=\ PMA

160 I 100
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observado

Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera

Monitorizagao com recurso
aos dados referéncia
(estagOes meteoroldgicas)

Dados de detegao remota
(EUMETSAT, NOAA)

Dados de Modelos
(e.g. ECMWF)

Integracao de dados das redes
de obervagao de outras
Entidades (e.g. sector
agricola/florestal)

Rua C - Aeroporto de Lisboa | 1749 - 077 Lisboa, Portugal | www.ipma.pt

modelado

CLIMA e Servicos de Clima

Proximos desafios

Refor¢o da monitorizacao
com dados resultantes do
downscalling dindmico, 2.5km
resolugdo espacial

Previsao sazonal para a regiao
Continental

Aplicagao aos indicadores
sectoriais para as diferentes
Unidades Administrativas

Atualizagdo dos cenarios de
clima future: para o
continente e ilhas



/ﬁ\ IP M A 'é‘éﬁéﬁﬁﬁes

4. CENARIOS FUTUROS
DO CLIMA EM
PORTUGAL



et Cenarios Clima Futuro
i~ IPMAMd Portugal Continental

¢ 2040: aumento da temperatura média anual para Portugal
entre 0.5°C (RCP4.5) a 1.0°C (RCP 8.5).

Temperatura final do século ¢ 2100 aumento da temperatura média anual entre 2°C (RCP4.5)
XXI e 5°C (RCP 8.5), dependendo da regido e do cenario emissdo

¢ O aquecimento serd maior no sul e no interior que no norte e
no litoral

¢ Diminui¢ao da precipitacdao de 5 % (RCP4.5) a 15% (RCP 8.5),
Precipitacao final do * Sul, a reducdo podera atingir 30 %

século XXI e Centro até 20%
e Norte até 15%

e Aumento na frequéncia e duragao de secas, 5 a 10 vezes mais
frequentes

e Aumento da frequéncia, intensidade e duracao das ondas de
calor, +12 dias/ano para o RCP8.5
¢ A area ardida na regido do Mediterraneo podera crescer até

40%, perante um aumento de temperatura de 1.5 graus
Celsius

Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera
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=wo  Servicos de Clima para a Agricultura
N ‘PMA’W Cenarios clima futuro

Surface air temperature anomaly for October 2023

Integracao em plataformas internacionais
IPCC
COPERNICUS

°C

O __________________ e (o:nws CECMWF & --------

" “leLimath ]
Plataforma Portal do clima na qual
estdo acessiveis os cenarios de clima
futuro para grupo de indicadores:
=  Temperatura
=  Precipitacao
= Vento
= Ondas de calor

Cenarios
XXI O Regionais

|
#~PMA Ele== T 3

Aplicagao dos indicadores
climatologicos as NUTS2 e
NUTS3

Cendrio RCP 8.5 (Ensemble de modalos do Portal do Clima) de precipitagio

St e g s i A Mg Sese e Estudos impactos
Sectoriai B m',,',' Bacias hidrograficas
Sectoriais - U~ l ll Satide

Turismo
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) ‘PM Agﬂsﬂfﬁés Servigos de Clima para a Agricultura

gn Ma; eda
tmosfera I
mpa ctos
) [' Diminuicdo das espécies polinizadoras\

* Aumento da temperatura da
agua do mar ->
desaparecimento de alguns
habitats

* Algumas espécies de Pinguins
na Antartida diminuiram 33%

e Aumento da producgao de
bactérias que produzem

\_ toxinas Pescas e
espécies
marinhas

* Perda de culturas

* Empobrecimento dos solos

* Alteracdes na distribuicao geografica
de algumas culturas

Alteracdes nas datas de sementeira e
colheita

Doencas transmitidas por vetores
Plantas pouco adaptadas a menos
disponibilidade hidrica

Agricultura /

Florestas Recursos . . ) )
- — . Mais cheias e inundagdes -> maior
* Mais incéndios Florestais \§:HeYs V=Yg 1o F- 1o [ Hidricos vulnerabilidade a doencas e exposicio
* Desaparecimento de

a quimicos

reducao caudal dos rios
escassez de agua no verao
reducao da qualidade da agua e

desaparecimento dos também da quantidade de 4gua nas
seus habitats. albufeiras

\_ J \_ J

Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera
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zonas verdes
* Extingdo de espécies
animais devido ao




do Mar e da

N\ =wo  Servicos de Clima para a Agricultura
> ‘PMAA“ Seguranca alimentar

FACTORES IMPULSIONADORES RESPOSTA

CLIMATICOS

Temperatura do ar,
Precipitacao, Dioxido

PRODUTIVO
mmmed Sementes, gado,
pesca

SEGURANCA

Carbono,
Temperatura da
superficie oceano...

ALIMENTAR
Sistema alimentar
SN preparado para
garantir
disponibilidade,

NAO CLIMATICOS
Fertilizacao,
demografia,

NAO PRODUTIVO
=4 Receita,
S 4 PrOCESSamMento,
transporte,
armazenamento

acesso, utilizacao e
estabilidade

solo, economia,
sociedade,
tecnologia...

Fonte: IPCC, WG2_AR5 (adaptado)

Impulsionadores do clima (climate drivers): elementos climaticos e fatores nao climaticos, afetando
os elementos de producdao e nao-producao dos sistemas alimentares, combinando-se para
assegurar a seguranca alimentar.
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-  ESPACO de oportunidade e a¢oes para
I~ IPMAE%?& a resiliéncia climatica

H4a uma janela de oportunidade que se estreita rapidamente para
permitir um desenvolvimento resiliente as alteragdes climaticas

Multiplas escolhas e ag6es interativas podem mudar os percursos
do desenvolvimento em dire¢ao a sustentabilidade

CondigGes que permitem Pl Resultados associados aos
acdes individuais e coletivas A IR percursos desenvolvimento
o Inclusi Sustainable Development —
"_C Usive governance Goal (SDG) achievement l“~
o D_|verse knom_fledges _and values M, N &!‘\
e Finance and innovation i &2 \
e |ntegration across sectors | ) & 4 ‘
ond e scles e i At (VS50
* Ecosystem stewardship opportunities for dimate OQ \§ l L
* Synergies between climate resilient development Low climate ris
and development actions B Equity and justice
e Behavioural change supported é SDG achievement
by policy, infrastructure and L E §
socio-cultural factors 5 £ g
T2 o
Governments 222 2 o
2ES 5 ’
w o =
e mﬂq 832 %
e90s ﬁ g £ E High emissions
e 5 5 ®
Civil =T Private A % Past conditions . E"trenChe.d sylst(?ms
SOClety sector (emissionsi climate Adaptat|0n |Im|15
change, development) Maladaptation
- - - have increased warming
andd 'tllonzthﬁ't EonSttr.a - and development gaps persist
individual and collective actions Prospects for climate
resilient development will
e Poverty, inequity and injustice be further limited if global
H o
o Economic, institutional, social warming exceeds 1.5°C and
and capacity barriers if progress towards the SDGs
- is inadequate
e Siloed responses /W |_______._
e Lack of finance, and barriers Past Present 2030 2100 Q17 L ,
to finance and technology conditions  [SE] & beyond ’ lcljligrssﬁgvge‘fgggﬁnéﬂ?t
* Tradeoffs with SDGs IPCCAR6  (Fonte: IPCC, 2023)
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Servicos de Clima para a Agricultura

Estratégia

4

=

Observation,
Monitoring

Userx

User Interface

N\

B

‘.:'Z /(_}/ De\/ Q\\;\;A =5

-

Climate Information and Data Plattform

Projections, Climate
Impact Modelling

Fonte: dwd.de

{4

Estratégia do IPMA para servigos de clima
Observacao e monitorizacao

Dados de clima modelado e projeccdes
Plataformas de disseminacao

Capacitagao dos utilizadores

Modelag¢ao baseada nos impactos

V4

permitir aos utilizadores que, com as suas capacidades, usem os dados e informagoes

Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera
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